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El equipo cientifico del lusiani que trabaja en el proyecto de Pemex, con su coordinador Rafael Montenegro Arma

s (el primero sentado a la izquierda). | vaiza socorro
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México ficha ala ULPGC para optimizar
la perforacion de sus pozos de petroleo

El proyecto logrado en concurso internacional por el Iusiani es de un millon de

dodlares

Carmen Santana
LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

ElGobierno de México, atravésde
la empresa Petrosoft, ha contrata-
do a cientificos del Instituto Uni-
versitario de Sistemas Inteligentes
yAplicaciones Numéricasenlaln-
genieria (Tusiani) de la Universi-
dad de Las Palmas de Gran Cana-
ria (ULPGC) para realizar un pro-
yecto,dotado conunmilléonde dé-
lares (780.000 euros), con el que
contribuir a optimizar la extrac-
cion de combustible en sus pozos
depetroleo, gestionados porlaem-
presa estatal Pemex (Petréleos
Mexicanos), quinto productor de
crudo del mundo.

La participacion de la Universi-
dad grancanaria consiste en el des-
cifrado del subsuelo en el que selo-
calizan yacimientos petroliferos
empleandola elaboracion de codi-
go informdtico y operaciones ma-
temadticas.

Esa programacion produce un
sistema de mallas con el que, des-
pués, se pueden simular en orde-
nador a través de realidad virtual
en 3D las caracteristicas geologi-
cas del terreno y la ubicacion del
hidrocarburo.

El objetivo es que esa composi-
cién geométricaque representael
cddigo ideado por los cientificos
grancanarios (una malla elabora-
da gracias a un entramado de mi-
llones de tetraedros y millones de
puntos) ayude, en este caso, a de-
finir conminuciosidadlas caracte-
risticas geoldgicas del terreno. To-
do ello con el propdsito de conse-
guir mas precision sobre donde
hallar las bolsas de petréleo con
mayor rapidez, disminuyendo
riesgos y ahorrando costes.

Un equipo de diez investigado-
res pertenecientes ala Division de
Discretizacién y Aplicaciones, y a

la Division de Algebra Numérica
dellusiani trabajan desde hace un
ano en el proyecto, denominado
Simulador numérico composicio-
nal parayacimientos naturalmen-
te fracturados vugulares con com-
portamiento fractal, cuya finaliza-
cionestd previstaenmayode2014.

Al frente del grupo esta Rafael
Montenegro Armas, catedratico de
la Universidad grancanaria con
quien contactaron las institucio-
nes mexicanas implicadas en el
proyecto, integrado por cinco mo-
dulosy dotado con un presupues-
to de inversion global de cinco mi-

Contribuird a descifrar el subsuelo del terreno en el que opera Pemex

llones de délares. “Nos invitaron a
participar en el proyecto porque
conocian nuestro trabajo’, explica
el investigador. No en vano, dece-
nas de publicaciones cientificas y
hasta cinco proyectos vinculados
al Plan Nacional de I+D+I desde
2002 utilizando el sistema de ma-

Como representar la tierra que esta a
mas de 4.000 metros de profundidad

Los expertos compondrdn un mapa geométrico en el que quedaran
registradas las bolsas de crudo y otros accidentes subterraneos
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Elsistema de mallas facilitaunare-
presentacion en tres dimensiones
delaregion de estudio, sobrelaque
se simula matemédticamente el
proceso de extraccion. La genera-
cion de mallas es un paso funda-
mental enlaformulaciony simula-
cion de multiples proyectos de in-
vestigacion y desarrollo.

El equipo del Iusiani que traba-
jaenelproyecto de Pemexes agru-
paaingenieros industriales, infor-
madticos ygeologos, y afisicosyma-
tematicos. Estos investigadores
son expertos de prestigio mundial
y han aportado una destacada
contribucion en este dmbito. Un
ejemplo es el hallazgo del método
del mecano por el que la ULPGC
fue premiada en 2007 en un con-
greso celebrado en Seattle.

Mediante ese modelo, los inves-
tigadores estdn trazando la super-
ficie del subsuelo de tres dreas de
extraccion petrolifera de hasta cua-
tromil metros de profundidad.Las

Generacion de Mallas del Subsuelo

(Proyecto Petrosoft)
Adaptacion de la Malla de Tetraedros

Malla del subsuelo mexicano en la que trabajan los cientificos de la ULPGC. | usiani

mallas son el resultado de la pro-
gramacion y los algoritmos adap-
tados porlos cientificos alas super-
ficies de los estratos que se en-
cuentran en el subsuelo y que se
van componiendo geométrica-
mente mediante puntos y tetrae-
dros. Asi se describe con precision
lageografia del subsuelo, sus acci-

dentes o tipos de rocas, entre otros
detalles geologicos.

El resultado final de los investi-
gadores ofrecerd un mapa general
en el que estén localizadas, por
ejemplo, las bolsas de crudoy,ala
inversa, zonas en donde la extrac-
cion petrolifera pueda hallar in-
convenientes e, incluso, riesgos.

llas para simulacion de distintas si-
tuaciones y problemas medioam-
bientales (viento, contaminacion
atmosférica, incendios forestalesy
laradiacion solar) avalanlatrayec-
toria de Montenegro Armas y el
equipo del Tusiani.

En estos proyectos nacionales
laULPGC ha compartido trabajoy
protagonismo desde entonces con
cientificos dela Universidad de Sa-
lamancay de la Universidad Poli-
técnica de Cataluna.

Unos investigadores que les
acompanan también ahora como
socios en el proyecto especifico
quelideralaULPGC en México.En
total, un equipo de 20 personas.

La Universidad grancanaria fue
seleccionadaen el concursointer-
nacional convocadoen2010 porel
Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (Conacyt) ylaSecreta-
ria de Energia (Sener) mexicanos.

Los otros modulos de la investi-
gacion financiada por Pemex los
tienenadjudicadosla Universidad
Nacional Auténoma de Méxicoy
la Universidad Politécnica de
Tomsk, en Siberia (Rusia).

La Universidad tiene
como socios en el
proyecto a expertos de
Salamancay Cataluna

Eltrabajo consiste

en generar un sistema
de mallas en las areas
de extraccion de crudo

Losinvestigadores trabajan des-
dehaceunanoenlageneracionde
mallas a partir de tres superficies
deterreno enlas que hayvariosya-
cimientos petroliferos de Pemex.
“Ellos se haran cargo de la simula-
cién en ordenador, a partir del co-
digo que estamos elaborando y
quelesentregaremosal finalizarel
proyecto, explica Rafael Montene-
gro Armas.

Ese codigo estd basado en un
sistemaideado por el grupo inves-
tigador de la ULPGC y un cienti-
fico delaUniversidad de Salaman-
ca. ‘Lo que hacemos es generar
métodos, ideas. Y asi surgio en
2007 el método del mecano, que
permite unamayor flexibilidad en
elmanejo de las mallas y la adap-
tacion a mdltiples superficies’”.

Ese procedimiento es tinico en
el mundo, en un campo de inves-
tigacion en el que se trabaja des-
dehace décadasydemanerapro-
fusa por diversidad de equipos
cientificos de Europa y Estados
Unidos.

En mayo del proximo ano una
delegacion cientifica del Tusiani
viajard a México para entregar la
conclusion del proyecto: el codigo
ideado porlosinvestigadoresdela
ULPGCylasuniversidades de Sa-
lamancay Politécnica de Catalu-
nasobre el querealizar despuésla
simulacionvirtual del subsuelo de
interés petrolifero.

Elfuturo hard que ampliaciones
ynuevas mallas del terreno petro-
lero reclamen con toda probabili-
dad laintervencion delos cientifi-
cos de la ULPGC. Y, asimismo,
puede abrirla puertaaeventuales
colaboraciones con México.



